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2009 YILI AKTUERLIK SINAVLARI KAPSAMI

15 Agustos 2007 tarihli ve 26614 sayili Resmi Gazete’de yayimlanarak 1 Ocak 2008
tarininde yurarlige giren “Aktierler Yonetmeligi” uyarinca yapilacak olan aktuerlik sinavlari
ile ilgili esaslar belirlenirken, bu sinavlarda basarili olan aktierlerin, AB Ulkelerinde ve diger
Ulkelerde de taninan ve kabul goren aktlerler olmasi ilkesi benimsenmistir. Bu ilkeden
hareketle sinavlarin kapsami, uluslararasi sinavlarin kapsamlari g6z éninde bulundurularak

olusturulmustur.

BiRINCIi SEVIYE SINAVLARI

1. Temel Sigortacilik ve Ekonomi
Amag: Bu sinavda adaylarin, sigortacilik ve ekonomi alaninda temel seviyede bir bilgiye

sahip olmasi sinanmaktadir. Sinavda, her iki alandan esit sayida soru gelecektir.

1.1. Temel Sigortacilik
» Sigortacilik ve Riskin Temel Kavramlari
» Sigorta Sistemi
» Sigorta S6zlesmesi
« Sigortanin Genel ilkeleri
» Sigorta Tarleri
- Mal ve Sorumluluk Sigortalari
- Hayat ve Saglik Sigortalari
» Hasar ve Tazminat Talebi
» Sigortacilikta Kargilik ve Yatirim
* Reasurans
» Sigortacilik Mevzuati
» Sigorta Sektoriinin Hacmi ve Yapisi
- Sigorta Sektérinin Hacmi
- Sigorta Sektérinin Yapisi
= Sigorta Sirketleri ve Faaliyetleri
= Sigorta Aracilari ve Faaliyetleri

= Sigorta Eksperleri ve Faaliyetleri



= AktUerler ve Faaliyetleri
» Sigorta Sektorint Duzenleyen ve Denetleyen Kurumlar

= Diger ilgili Kurumlar

Yararlanilacak Bazi Kaynaklar:

*
*
14
14
14
14

*

ACINAN, H., 1998, Sigortaya Giris, Can Matbaa, Istanbul.

ALANYA, C., 2003, Reastirans Notlari, TSEV.

NOMER C., YUNAK H., 2000, Sigortanin Genel Prensipleri, Ceyma Matbaaclilik, istanbul.
OZBOLAT, M., 2007, Temel Sigortacilik, ikinci Baski, Seckin Yayincilik, Ankara.

REJDA, G. E., 1997, Principles of Risk Management and Insurance, Addison-Wesley, NY.
URALCAN, S., 2006, Temel Sigorta Bilgileri ve Sigorta Sektériiniin Yapisal Analizi, ikinci
Baski, Bilyay Yayinlari, istanbul.

Sigortacilik Mevzuati

Sigortacilik sektortne iliskin olarak Hazine Mustesarligi internet sayfasinda yayimlanan

raporlar ve istatistikler - www.hazine.gov.tr

Tarkiye Sigorta ve Reaslrans Sirketleri Birligi internet sayfasi- www.tsrsb.org.tr

Tark Sigorta Enstitisu Vakfi internet sayfasi - www.tsev.org.tr

1.2. Ekonomi
1.2.1. Makro Ekonomi

Milli Gelir Analizi

Toplam Arz ve Toplam Talep ve Makro Ekonomik Politikalar
istihdam Analizi ve issizlik

Ucretler ve Gelir Dagilimi

Para ve Para Politikalari

Maliye Politikasi

Ekonomik Blyime

Biiyiime Analizi ve iktisadi Gelisme

Makro Ekonomik Faaliyetin Olgiilmesi

Uluslararasi Ticaret

Enflasyon ve istikrar Tedbirleri

1.2.2. Mikro Ekonomi

Tuketici Davraniglari ve Fayda
Fayda Teorileri ve Tuketici Dengesi

Uretici Davraniglari ve Uretici Dengesi



+ Uretim ve Uretim Maliyeti
» Piyasa Dengesi: Fiyat Teorisi
* Firmalarin Davranisi

* Rekabet Piyasalari

Yararlanilacak Bazi Kaynaklar:

¢ DORNBUSCH, R. ve FISCHER, S., 1998, Makro Ekonomi, Cev: S.Ak, M. Fisunoglu, E.
Yildirim, R. Yildirim, Akademi Yayinevi, istanbul.

¢ LIPSEY, R.G., COURANT, P.N. ve RAGAN, C.T.S., 1999, Economics, Addison-Wesley.

2. Matematik
Amag: Bu sinavda adaylarin, aktleryal modellemede ve aktlieryal hesaplamalarda kullanilan

temel matematik bilgisi sinanmaktadir.

Tek Degiskenli Fonksiyonlar
- Limit
- Sireklilik
- Tdrev, Turev Uygulamalari
» Cebirsel Olmayan Fonksiyonlar
+ integral
- Belirli ve Belirsiz integral
- Integral Aima Yéntemleri
- Integral Uygulamalari
» Sonsuz Seriler
- Yakinsaklik Testleri
- Kuvvet Serileri
- Taylor Teoremi
» Cok Degiskenli Fonksiyonlar
- Cok Degiskenli Fonksiyonlarda Limit, Sureklilik ve Tlrev
» Fonksiyon Dizileri ve Yakinsaklik Testleri
» Cok Degiskenli Fonksiyonlar icin Taylor Teoremi
 Cok Katli integraller
» Diferansiyel Denklemler
- Birinci ve ikinci Dereceden Diferansiyel Denklemler
- Diferansiyel Denklemlerin Uygulamalari

- Dogrusal Diferansiyel Denklem Sistemleri



» Dogrusal Cebir
- Dogrusal Denklem Sistemleri
- Matris ve Matris islemleri
- Determinantlar
- Ozdeger, Ozyoneyler
- Dogrusal Dénusumler, Dogrusal Donusum Matrisleri

- Kobsegenlestirme

Yararlanilacak Bazi Kaynaklar:

¢ ADAMS, R. A., 2006, Calculus : A complete course. — 6™ ed. - Pearson/Addison Wesley,
Toronto, Ont.

¢ ANTON H., 1994, Elementary Linear Algebra, John Wiley & Sons, New York.

¢ ELIS, R., GULICK, D. ve SAUNDERS, 1991, Calculus, One and Several Variables, H. B.

J., USA.

KOLMAN, B., 1997, Introductory Linear Algebra with Applications, Prentice Hall, NJ.

MARSDEN, J. E., 1974, Elementary Classical Analysis, W.H. Freeman & Company.

ROSS, S.L., 1993, Differential Equations, John Wiley and Sons.

THOMAS G. B. JR. ve FINNEY R.L., 1996, Calculus and Analytic Geometry, o™ Edition,

Addison-Wesley Longman Pub., USA.

3. istatistik ve Olasilik
Amag¢: Bu sinavda adaylarin, temel olasilik ve matematiksel istatistik ile aktleryal

modellemelerde kullanilan istatistiksel analiz yontemlerine iliskin yeterlilikleri sinanmaktadir.

3.1. Olasilik

* Kombinatoryal Cézimleme

» Olasilik Aksiyomlari

e Kosullu Olasilik

* Bagimsizlik ve Bayes Teoremi

» Kesikli ve Surekli Raslanti Degigkeni

» Olasilik ve Dagilim Fonksiyonu Kavrami
* Karma Dagilimlar

» Tek Degiskenli Raslanti Degiskenlerinin Dagilimlari
» Bilesik Olasilik ve Dagihm Fonksiyonlari
* Kosullu Dagilimlar

» Birlesik Dagihmlar



Momentler, Beklenen Deger ve Ozellikleri
Kosullu Beklenen Degerler
Yaratici Fonksiyonlar

Limit Teoremleri

3.2. istatistik

Verilerin Ozetlenmesi, Konum ve Degisim Olgileri
Ornekleme ve Ornekleme Dagilimlari

Tahmin Yontemleri

Hipotez Testleri

Varyans Analizi

Regresyon

Korelasyon

Yararlanilacak Bazi Kaynaklar:

*

4.

FREUND, J.E. ve SIMON G.A., 2001, Modern Elementary Statistics, 10th Edition,
Prentice Hall, NJ.

ROSS, S.M., 2005, A First Course in Probability, 7th Edition, Prentice-Hall, NJ.

HOGG, R.V. ve CRAIG A.T., 1995, Introduction To Mathematical Statistics, Collier
MacMillan.

MILLER, I. ve MILLER, M., 2004, John E. Freund’s Mathematical Statistics with
Applications, 7th Edition, Prentice Hall, NJ.

HASSETT, M. ve STEWART, D., 2006, Probability for Risk Managemet, 2nd Ed., Actex,
USA.

MYERS R.H., 1986, Classical and Modern Regression with Applications, PWS, Boston.
PINDYCK, R.S., AND RUBINFELD, D.L., 1998, Econometric Models and Economic

Forecasts Irwin and McGraw-Hill, Prentice Hall, NJ.

Finansal Matematik

Amag: Bu sinavda adaylarin, finansal matematigin temel kavramlarina iligkin bilgileri ile s6z

konusu kavramlarin aktueryal uygulamalarda kullanimina iligkin yeterlilikleri sinanmaktadir.

Paranin Zaman Degeri, Faizin C")IQUmU
- Basit ve Bilesik Faiz
- Efektif ve Nominal Faiz Oranlari

- Efektif ve Nominal iskonto Oranlari



- Birikimli Deger ve Buglunku Deger Kavrami
- Anlik Faiz Orani
e Faiz Problemlerinin C6zUmu
* Temel Annuiteler
- Doénem Bas! Annuiteler
- Doénem Sonu Anntiiteler
* Genel Anntiiteler
- Faiz Dénlisim Déneminden Farkli Siklikta Yapilan Odemeler
- Surekli Anntiteler
- Degisken Annuiteler
» Kazang Oranlari
- Iskonto Edilmis Nakit Akis Analizi
- Yatirm Planlamasi
- Yeniden Yatirim Orani

« Amortisman Cizelgeleri ve Bor¢ Odeme Fonu

Yararlanilacak Bazi Kaynaklar:

¢ KELLISON, S. G., 1991, The Theory of Interest, Irwin Inc., USA.

¢ BROVERMAN, S. A., 1996, Mathematics of Investment and Credit, 2nd Edition, Actex
Publications, USA.

¢ Mc CUTCEHEON, J.J. ve SCOTT F., 1996, An Introduction To The Mathematics of

Finance, Butterworth-Heinemann, Oxford.

IKINCi SEVIYE SINAVLARI

1.  MUHASEBE VE FINANSAL RAPORLAMA
Amag: Bu sinavda adaylarin, Tek Duzen Hesap Plani (TDHP), Mali Tablolar ve Mali Analiz,
Sermaye Yeterliligi ile Turkiye Muhasebe Standartlar Kurulunca yayinlanan ve sigorta

sektérindn uyguladigr TMS/TFRS’ler konularindaki bilgileri sinanmaktadir.

» Turkiye Muhasebe Standartlari (TMS)
» Turkiye Finansal Raporlama Standartlari (TFRS)
» Sigorta Muhasebesi ve TDHP
» Sigortacilik Hesap Plani
- Hayat Disi Sigorta Muhasebesi

» Uretim Muhasebesi



» Hasar Muhasebesi
= Reasurans Muhasebesi
- Hayat Sigortasi Muhasebesi
= Uretim Muhasebesi
= Hasar Muhasebesi
= Reasurans Muhasebesi
» Mali Tablolarin Hazirlanmasi
- Bilango, Gelir ve Nakit Akis Tablolari
- Oz sermaye Degisim Tablosu ve Kar Dagitim Tablosu
- Konsolide Mali Tablolar
* Mali Analiz ve Sermaye Yeterliligi
- Mali Analiz
» Rasyo Analizi
- Sermaye Yeterliligi
= YUkumlulik Karsilama Yeterliligi (Solvency I)

» Risk Bazli Sermaye Yeterliligi

Yararlanilacak Bazi Kaynaklar:

¢ OZKAN T., 2007, TDHP Sisteminde Sigorta Muhasebesi, Turk Sigorta Enstitiisii Vakfi
Sigorta Aragtirma ve inceleme Yayinlari—10, istanbul

¢ SARIASLAN M., 2006, Avrupa Birligi ve Turk Sigorta Muhasebesi: Uluslararasi Finansal
Raporlama Standartlariyla Karsilastirmali, Turk Sigorta Enstitisu Vakfi (TSRSB) Sigorta

Arastirma ve inceleme Yayinlari—10, istanbul
¢ Tiirkiye Muhasebe Standartlari:TMS/TFRS, 2007, Tirkiye Muhasebe Standartlari Kurulu
Yayinlari-2, Ankara

2. SIGORTA MATEMATIGI (HAYAT VE HAYAT DISI)

Hayat Sigortalari Matematigi (Gelecek yasam suresinin kesikli raslanti degiskeni olarak ele

alindig1 yaklasim gercevesinde degerlendirilecektir.)
Amag: Bu sinavda adaylarin 6lim ve yasama bagl nakit akislarinin modellemesinde ve

degerlemesinde kullanilan matematiksel tekniklere iligkin yeterlikleri sinanacaktir.

* Yasam Fonksiyonlari
- Anlik Olim Orani (force of mortality)
- Hayat Tablolari



» Hayat Annliteleri

Yasam Durumunda Sigorta (Pure Endowment)
Tam Hayat

Doénemsel Hayat

Ertelenmis Hayat

Degisken Hayat

Yilda m Kez Odemeli Hayat

» Hayat Sigortalari

Tam Hayat

Dénemsel Hayat

Karma Hayat (Endowment)
Ertelenmis Hayat
Degisken Hayat

e Net Primler

e Brut Primler

¢ Net Prim Rezervleri

ileriye ve Geriye Dogru Rezerv Yéntemleri

istira ve Tenzil Degerleri

* Coklu Yasam Fonksiyonlari

» Cok Bash Sigortalar

Bilesik Hayat (Joint Life)

Son Yasayan Durumu (Last Survivor)

Kosula Bagli Yasam Olasiliklari (Life Contingency)
Kosula Bagli (Reversionary) Hayat Sigortalari ve Annditeleri

Coklu Azaltim (Multiple Decrement)

Yararlanilacak Bazi Kaynaklar:

¢ MENGE, W. O. ve FISCHER, C. H., 1991, The Mathematics of Life Insurance, Ulrich

Bookstore, Michigan.

¢ WORKMAN, L.C., 1992, Mathematical Foundations of Life Insurance, LOMA, USA.
¢ NEILL, A., 1989, Life Contingencies, The Institute of Actuaries and Faculty of Actuaries in

Scotland.
+ JORDAN, C.W., 1991, Life Contingencies, SOA, USA.

¢ BOWERS N.L., GERBER H.U., HICKMAN J.C., JONES D.A. ve NESBITT C. J., 1997,

Actuarial Mathematics, SOA, USA.



¢ CUNNINGHAM, R., HERZOG, T., LONDON, R.L.; Models for Quantifying Risk, 2006,
Second Ed. Actex Publications, Connecticut.

¢ URAL K, 1994, Yasam sigortalarinin Aktuaryal Prensipleri, AktUerler Dernegi Yayini, Beta
Basim A.S., istanbul.

Hayat Disi Sigortalar Matematigi

Amag: Bu sinavda adaylarin hayat disi sigortalara iliskin risklerin fiyatlandiriimasinda

kullanilan istatistiksel tekniklere iligkin yeterlikleri sinanacaktir.

» Sigortacilikta Fayda Kurami
- Fayda Fonksiyonlari
- Jensen Esitsizligi
- Optimal Sigorta

* Risk Primi

Risk Faktorleri

Hasar BuyUukligu

Hasar Siklik Orani

Exposure

= 1/8 sistemi
= 1/24 sistemi

= Census Yontemi

Yararlanilacak Bazi Kaynaklar:

¢ HOSSACK, |.B., POLLARD J.H. ve ZEHNWIRTH B., 1999, Introductory Statistics with
Applications in General Insurance, 2nd Edition, Cambridge.

¢ BOWERS N.L., GERBER H.U., HICKMAN J.C., JONES D.A. ve NESBITT C. J., 1997,
Actuarial Mathematics, SOA, USA.

¢ BROWN, L.B. ve GOTTLIEB, L.R., 1993, Introduction to Ratemaking and Loss Reserving
for Property and Casualty Insurance, Actex Publications, Connecticut.

¢ DICKSON, C.M., 2004, Insurance Risk and Ruin, Cambridge University Press,

Cambridge.

3. RISK ANALIZi VE AKTUERYAL MODELLEME
Amag: Bu sinavda adaylarin aktueryal risklerin modellenmesine iliskin kuramsal alt yapilari
ile sigorta portfdy verilerinin analiz edilerek uygun modelin belirlenmesi ve bu modelin

guvenirliginin élgimne iliskin yeterlikleri sinanacaktir.



» Hasar Sikligi Modelleri

- Poisson, Binom, Negatif Binom, Geometrik Dagilimlari ve bunlarin karma dagilimlari

» Hasar Buyuklugu (Siddeti) Modelleri
- Momentler
- Yuzdelikler
- Turetme (generating) fonksiyonlari (Moment ve olasilik yaratici fonksiyonlar)
- Yeni Dagihm Turetme
= Toplama
= Bir sabit ile carpma
= Kuvvetini alma (Raising to a power)
= Ustellestirme (Exponentiation)
= Karma (Mixture)
- Police Teminatindaki Degismeler
» Muafiyet
= Polige Limiti
» Koaslrans
» Enflasyon etkisi
» Toplam Hasar Modelleri
- Bireysel Risk ve Kollektif Risk Modelleri
- Bilesik Poisson Modeli
- Bilesik Negatif Binom Modeli
- Panjer Ozyineleme (Recursion) Yéntemi

- Toplam Hasar Dagilimina Normal Yaklasim

e Parametrik Modellerin Olusturulmasi ve Secilmesi
- Parametre Tahmin Ydéntemleri (En Cok Olabilirlik, Momentler, Yizdelik Eslestirmesi,
Bayesci Yaklagim)
- Tahmin Edicilerin Ozellikleri (Yansizlik, Asimtotik Yansizlik, Tutarllik, Ortalama
Karesel Hata, Minumum Varyans)
- Model Uygunlugunun Test Edilmesi (Kolmogorov-Smirnov, Anderson-Darling, Chi
Kare, Olabilirlik Oran Testleri)

» Deneysel (Empirical) Modellerin Olusturulmasi
- Basarisizlik Zamaninin ve Hasar Dagiliminin Tahmin (Kaplan-Meier, Nelson-Aalen,

Kernel Density) Yontemleri

10



Yararlanilacak Bazi Kaynaklar:

¢ KLUGMAN, S.A., PANJER, H.H. ve WILLMOT, G.E., 2004, Loss Models From Data to
Decisions, John Wiley, N.J. (Ch. 5, 6, 9,10,11,12,13)

¢ BOWERS N.L., GERBER H.U., HICKMAN J.C., JONES D.A. ve NESBITT C. J., 1997,
Actuarial Mathematics, SOA, USA. (Ch. 2,12)

¢ CUNNINGHAM, R., HERZOG, T., LONDON, R.L. 2006, Models for Quantifying Risk,
Second Ed. Actex Publications, Connecticut. (Ch. 11,12,13)

¢ KAAS R., GOOVAERTS M., DHAENE J., DENUIT M., 2001, Modern Actuarial Risk
Theory, Kluwer Academic Publishers, Netherlands. (Ch. 2, 3)

¢ DICKSON, C.M., 2004, Insurance Risk and Ruin, Cambridge University Press,
Cambridge. (Ch. 4,5)

4) FINANS TEORISi VE UYGULAMALARI
Amag: Bu sinavda adaylarin yatirrm araclarinin tanimlari, fiyatlandiriimalari ve finansal

risklere karsi korunma ilkelerine iligkin yeterlikleri sinanacaktir.

« Finansal Araclarin Yapilari ve islevleri
- Bono ve Tahviller
- Hisse Senetleri
- Yatirim Fonlari
- Mevduat Sertifikalari
- Para Piyasasi Fonu
- Turev Uriinler
= Alivre s6zlesmeleri (Forwards)
» Vadeli igslem sézlesmeleri (Futures)
» Takas s6zlesmeleri (Swaps)
= Opsiyonlar (Options)
- Alm opsiyonu
- Satim opsiyonu
- Opsiyon stratejileri (Spreads, Collars, Straddles, Strangles)
* Fiyatlandirma
- Bono ve Tahvillerin Fiyatlandirmasi
- Hisse Senetleri Fiyatlandirmasi
- Opsiyon Fiyatlama Matematigi ve Teknikleri

= Binom Modeli ile Opsiyon Fiyatlama

11



- Tek donemli binom modeli
- Cok dénemli binom modeli
» Black-Scholes Modeli ile Opsiyon Fiyatlama
- Alm opsiyonu
- Satim opsiyonu
- Hassasiyetler (Greeks)
ileri Diizey Fiyatlandirma Kurami
- Brown Hareketi
- Geometrik Brown Hareketi
* |to Lemma
Finansal Risklere Kargi Korunma Prensipleri
= Baz Riski
= Korunma Turleri ve Oraninin Hesabi
= Delta ve Gamma Korunma
= Korunmali Portféy ve Replikasyon Kavramlari
ileri Diizeyde Finansal Analiz
- Enflasyon
- Kazang Egrisi
- Spot Orani
- Gegis (Forward) Orani

- Durasyon (Duration)

Yararlanilacak Bazi Kaynaklar:

*

CHANCE, D.M, 2004, An Introduction to Derivatives and Risk Management, 6th Edition,

Harcourt College Publishers, USA.

KELLISON, S. G., 1991, The Theory of Interest, Irwin Inc., USA.
MCDONALD, R. L., 2006, Derivatives Markets, 2nd Edition, Pearson International

Edition, USA.

Turev Araclar Lisanslama Rehberi, Mart 2006, www.vob.org.tr

YILDIRAK, K., CALISKAN, N., ve CETINKAYA S., 2008, Tirev Uriin Fiyatlama

Teknikleri, Literattr Yayincilik, istanbul.
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